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Bei dem grogen Interesse der Eosinophilie oder besser Oxyphilie 
als normaler und pathologischer Erscheinung ist es ganz unmSglich, 
das Studium desjenigen ~arbstoffes schon heute als abgeschlossen zu 
betrachten, der uns mit ihr zuerst bekanntgemacht hat. Erst  wenn wit 
uns nicht mehr mit der t iervorhebung derjenigen Elemente begntigen, 
die bisher als eosinophil galten, sondern je nach den absichtlich ver- 
~nderten Versuchsbedingungen bald den einen, bald den anderen Zell- 
bestandteil vorzugsweise mit Eosin f i rben  kSnnen, erst dann kennen 
wir es ~irklich ganz. Und erst dann ]assen sich aus der Fhrbung auf die 
physikalisehen und chemisehen Eigenschaften, auf Wesen und Bedeutung 
der eosinophilen Zellgranulationen und Zellen Riicksehliisse ziehen, die 
zum Vergleich mit den Resultaten anderer Methoden dienen kSnnen. 

In  diesem Zusammenhang ist es nicht uninteressant, dab sich mit 
Eosin auch die Zellkerne f~rben lassen --  eine Tatsache, die durchaus 
nicht neu, abet sehr wenig bekannt ist. Der bloBe Begriff des sauren 
Farbstoffes, nicht die individuellen Eigenschaften des Eosins, scheint 
fiir die meisten mit kernf~rbenden Eigenschaften ganz unvereinbar zu 
sein. Obwohl Pappenheim i) in seiner Farbchemie (1901) die kernf~rben. 
den Eigenschaften des Eosins neben der anderer saurer Farbstoffe (z. B. 
des Bordeaux, Benzoazurin, Indulin) hiiufig erwihnt,  findet man in 
Ehrlich-Krauses Enzyklopidie der mikroskopischen Technik~) (1910) den 
Satz, dab der Zellkern ,,sich mit Eosin nut (~u]3ers~ schwach und homogen 
bei tiingerer Anwenclung stiirlcerer L6sungen [iirbt und beim Auswaschen 
die Farbe sehr leicht wieder abgibt". 

Der Diskussion dieses Satzes an der Hand eigener Beobachtungen 
ist die naehstehende Arbeit zum groBen Tell gewidmet. Zunichst  sei 
jedoch auf die Experimente yon A. Fischer ~) hingewiesen, der, soweig 
ich sehen kann, am ausfiJhrlichsten fiber Kernfhrbung mit Eosin (unter 
Alaunzusatz) berichtet hat. 
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Fischer versuchte unter anderem ktinstlich gef~llte Granula aus reiner Nuclein- 
s~ure mit Eosin und anderen sauren Farbstoffen zu f~rben, und ~and, dab sic aus- 
gesprochen oxyphob waren. Die Oxyphobie der iNucleins~uregranula war aber 
nicht uniiberwindlich: wenn sie eine 1/2 Stunde lang mit 5 proz. AlbumoselSsung im- 
pr~gniert und dann in Wasser abgesptil~ wurden, so waren sie nicht mehr acidophob. 
Da nun das Chromatin der Zellkerne nach Fischer wenigcr streng oxyphob ist 
wie reine Nucleins~ure, so schlol~ cr aus diesem Versuch, dab auch das Cbromatin 
eine Verbindung yon ~ucleins~ure und Eiweil] darstellt, was auch den iiblichen 
Anschauungen cntspricht. 

Yischer konnte die Oxyphobie dcr Xucleins~urcgranula auch dadurch tiber- 
winden, dal~ er die EosinlSsung nach dcm Bcispiel der tcchnischen Wollf~rberei 
durch Zusatz yon Alaun oder yon Schwefels~ure farbkr~ftiger machte. Durch die 
entstandenen Mischungen wnrden nicht blo$ die Nucleins~uregranula, sondern 
auch die Zellkerne in Gcwebsschnitten gef~rbt. 7Nach kurzer Differenzierung 
in Alkohol mit 0,1% Kalflauge war sogar iNachf~rbung des Plasmas mit einem 
Kernfarbstoff mSglich (Inversionsf~rbung). 

U m  den e ingangs  erwi~hnf~n Satz  der  Enzyklopi~die d i sku t ie ren  zu 
kSnnen,  babe  ich n ich t  blo$ die Resu l t a t e  _Fischers in  bezug auf  das  Ver- 
h a l t e n  der  Zel lkerne gegen ]~osin-Alaunmischung nachgepr i i f t ,  sondern  
vor  a l lem die Kernfi~rbung m i t  re inem Eosin  ohne jeden  Zusa tz  und  ohne 
besondere  Vorbehand lung  der  Schni t te  s tudier t ,  d a  weder  bei  _Fischer 
noch bei  Pappenheim fiber die Kernfi~rbung mi t  re inem Eosin  Ni~heres 
mi tge t e i l t  ~4rd. 

Als Material dienten Schnittpr~parate yon menschlichen Organen, wie sie 
in dcr histologischen Abteilung des PathoIogischen Instituts ftir die mikroskopisch- 
pathologische Diagnostik verwcndet werden (Fixierung in Mtiller-Formol 24 Stun- 
den, zun~chst Gefrierschnitte, sparer Paraffinschnitte). Da die verschiedenen 
Organc, wie Leber, iNriere, Gehirn usw., j~ selbst glciche Organe verschiedener 
Herkunft kein gleichar~iges Verhaltcn zeigten, wurden s~imtliche Versuche zuni~chst 
an den Schnitten ein und dessclben individue]len Organs, und zwar wcgen dcr 
grol3en, gleichm~ig vertefltcn Zellkerne an der Leber ausgefiihr~. Das betreffende 
Organ (Sektion Nr. 643, 1921) stammte yon eincm 64jghrigen Manne, der an 
Paralysis agitans gelitten hatte und in dcr Nervenklinik dcr Charit@ verstorben 
war. AuBer ciner m~tl~igen Stauung war nichts Pathologisches an dieser Leber 
nachzuweisen. 

Der verwendete Farbstcff war das gewShnliche wasserlSsliche Eosin, in Sub- 
stanz bezogcn yon Gri~bler und in Aqua dest. gel6st. Da kcine anderen Farbstoff~ 
gleichzeitig oder nachtr~glich vcrwendct wurden, kann die Methode als singuldre 
Eosin]drbung bezeichnet werden. 

I. Kernf~irbung mit reinem Eosin. 
Es soll zunachs t  die F r a g e  behande l t  werden,  wie sieh die Zel lkerne  

gegen reines Eos in  verha l ten .  
Da~  das  Chromat in  n ich t  s t reng ac idophob  ist,  war  nach  den  Yer- 

s u c h e n  yon  Fischer zu erwar ten .  Sons t  inf la te  ein in m i t t e l s t a r k e r  
EosinlSsung gef~rbter  Schn i t t  s t a r t  der  K e r n e  hello Lfieken aufweisen,  
wenn m a n  ihn nach  der  Fi~rbung kurz  in der  aufs te igenden  Alkohol re ihe  
en~wassert  und  in Xy lo l  und  C a n a d a b a l s a m  br ingt .  Es  sei gleieh vo r -  
ausgeschickt ,  dal~ dieses Bi ld  - -  yon  einer  Ausnahme,  der  t t e r z m u s k u -  
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l a tu r ,  abgesehen - -  n ieh t  an  Gewebsschni t ten ,  sondern  ntu' an Blutaus-  
s t r iehen  v o r k o m m t ,  die mi t  Eosin  al lein behande l t  sind. U n d  d~ das  
Eos in  wohl  am hi~ufigsten zur F~ rbung  yon  B l u t p r g p a r a t e n  ve rwende t  
wurde,  mag  gerade das Verha l t en  der  weil3en Blutze l len  viel  zu dem Ur te i l  
~iber das  Eos in  be ige t ragen  haben.  

Die Sonderstellung der Blutzellen im Sinne sehwererer Fiirbb~rkeit ist niehts 
Neues. Pappenheim und seine Schiller haben bei Gelegenhei~ 5fter darauf aufmerk- 
sam gemaeht, dab z. B. eirt und dieselbe Zell~rt, weml sic in einem lufttrockenen 
Gewebs~usstrieh (Milz- oder t~noehenmarks~usstrich) vorkam, sieh bei gleicher 
iBehandlung dort viel leichter f~irbte, als wema sie im lufttrockenen Blutausstrich 
vorkam. 

Yleine ers ten  Versuehe an  Gewebssehni t ten  sehei te r ten  zuni~ehst 
an der  Uneeh the i t  der  s ingul~ren Eos inf~rbung i iberhaupt .  Man muB 
e inmal  Sehni t te  ohne Vorbehand lung  mi t  e inem Kern fa rbs toH aus dest .  
Wasse r  d i rek t  in reines Eosin  geb raeh t  haben,  u m  zu sehen, wie unecht 
bei  kurzer  F~ rbungsdaue r  nicht blofi der Zellkern, ~ondern auch das Plasma 
gef~rbt  wird,  d .h .  wie raseh die fas t  vo]lst~ndige En t f~ rbung  des Sehni t tes  
ira Wasse r  und  Alkoho]  e in t r i t t .  Das is t  bei  der  le ichten L6s] iehkei t  
des Eosins  in diesen Medien aueh n icht  zu verwundern .  Infolgedessen 
maeh te  ieh es mir  zur gege] ,  reich be im Abspfi len und  En tw~sse rn  der  
Schni t t e  mi t  wenigen Sekunden  zu begnfigen. 

E. ~ischer4), der im Jahre 1875 als erster die Eosinf~rbung fiir Schnittpri~par~te 
empfahl, schrieb - -  wahrscheinlich aus demselben Grunde - -  die lange F~rbungs- 
dauer yon 10--12 Stunden vor. Bei Doppelfgrbungen, z. B. bei der iiblichen H/~m- 
~l~un-Eosinf/~rbung, f~llt die Unechtheit der Eosinpl~smaf~rbung weniger auf, 
weft das vor dem Eosin angewendete H~mal~un (zum Tefl dutch seinerr Alaun- 
gehalg) die nachfolgende Eosinf&rbung giinstig beeinflugt. 

E r s t  yon  ungefahr  40 Minu ten  F~ rbungsd a ue r  an  wurde  die F ~ r b u n g  
m i t  re inem Eosin  e twas  eehter  und  kr~ft iger ,  und  m a n  kdnn te  nun beob- 
achten,  dag  P l a s m a  und  Kerne  e twa  im gleichen Tone gef~rbt  waren.  
Es  hande t te  sich abe t  n ich t  bloB u m  ein l~berdeektse in  der K e r n e  dureh  
das  gef~rbte  P lasma,  dureh  das sic dann  in derse lben F a r b e  h indurch-  
seh immer ten .  Denn  an  den  df innsten Stel len des Pr~para tes ,  am g a n d e  
des Sehni t tes  und  in  der  N~he der  ZentrMvenen,  sah m a n  deutl ieh,  dab  
der  K e r n  an  sich sogar  e twas  dunkler  gef~rbt  sein konn te  als das ihn  
umgebende  P lasma.  T ro t zdem mach te  diese A r t  der  Ke rn f~ rbung  ke inen  
p las t i schen  E i n d r u e k  - -  n ich t  well das Eos in  als saurer  Fa rbs to f f  die 
Kerne ,  eben well sie Kerne sind, n ich t  zu f~rben vermoehte ,  sondern  
well selbst  im Fa l le  op t imale r  Kern f~rbung  die Nuance des Eosins an 
sich zu hell ist.  E r r e i eh t  es doeh selbst  in 10% wggriger  L6sung noeh 
n i c h t  die Undurehs ieh t igke i t  e twa -<on Mayers Carmin oder  g a r ' d i e  des 
I-I~malauns. Wie  wicht ig  dieser U m s t a n d  bei  der  mikroskopisehen  Be- 
t r a c h t u n g  im durehfa l lenden  Lich te  sein mug,  is t  klar .  I t i e r zu  k o m m t  
noeh, dab  dis  yon dem ge lbro ten  Eosin  h indurchge lassenen  S t rah len  
vie l  weniger mi t  dem zusammengese tz ten  Tages l ich t  kon t r a s t i e r en  als 
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die yon blauen Farben durchgelassenen Strahlen. Aus diesem Grunde 
sind Versuehe fiber Kernf~rbung aueh mit  dem Phloxin, dem Natr ium- 
oder Kaliumsalz des Tetrabromtetraehlorfluoreseeins, also einem nahen 
Verwandt.en des Eosins, angestellt worden, dessert LSsungen einen mehr 
bldulichroten Ton besitzen. Die Annahme, dab dementspreehend aueh 
die Kernfi~rbung seh6ner ausfallen mfil3te, hat  sieh vollkommen be- 
st~tigt (siehe unten). Versuehe mit  anderen blausgichigen Verwandten 
(tes Eosins, z .B.  dem Jodeosin, dem Spriteosin, dem Cyanosin, dem 
Rosebengale, stehen noeh aus. 

Am allerstSrendsten aber ist beim Eosin die Mitfi~rbung des Plasmas, 
die ein deutliehes Hervortre ten selbst kri~ftig gefi~rb~er Kerne verhindert. 
Es ist also nieht das eigentliehe F(irben der Kerne mit  dem sauren Eosin 
unmSglieh; wohl abet bereitet das Herausdi//erenzieren der eosingefi~rb- 
ten Kerne aus dem mitgefiirbten Plasma die Hauptsehwierigkeiten. 
Es handelt sieh somit um ein rein teehnisehes, wahrseheinlieh in voll- 
kommenster  Weise 16shares Problem weniger der Fi~rbung als der 
Differenzierung. 

Dureh Zufall wurde ieh auf den gfinstigen Einflul3 erw~rmten Lei- 
tungswassers und auf die Wirkung des Carbolxylols naeh der Eosin- 
fiirbung aufmerksam und maehte mir diese Erfahrungen ffir die Diffe- 
renzierung meiner Lebersehnitte in folgender Weise zunutze : Je  naeh der 
F~trbungsdauer (40 Minuten bis 24 Stunden) wurden sie einige Sekunden 
bis 3 Minuten in Leitungswasser yon 30--40 ~ abgespiilt, raseh dutch 
die Alkoholreihe gezogen~ in reinem Xylol abgesptilt und vorsiehtig in 
Carbolxylol fibertragen. Wurden sie darin nieht sofort blasser (was bei 
sehr dfinnen Sehnitten und bei allzu heil3em Wasser bisweilen vorkam), 
so konnten sie 1/2--3 Minuten im Carbolxylol liegen bleiben. Das er- 
wiirmte Wasser sehien die Sehnitte der Wirkung des Carbolxylols zu- 
g'~nglieher zu maehen ; denn ohne dasselbe habe ieh nie das eben erwi~hnte 
rasehe Abblassen im Carbolxylol naeh der F~rbung mit  wi~grigem Eosin 
beobaehten kSnnen. Fiir die tIeiBwasserdifferenzierung eigneten sieh 
besonders Sehnitte, die in konzentrierteren Farbt6sungen gefi~rbt waren; 
doeh war 0,5~o Eosin aueh sehon ausreiehend. Versuehe an Sehnitten 
anderer Organe, die leiehter fi~rbbar w~ren als die Leber 643, lehrten, 
dab Zimmertemperatur  ffir die Differenzierung unter Umsti~nden sehon 
gentigen konnte. 

Um bei meinen Lebersehnitten die Resultate noeh gfinstiger zu ge- 
statten, versuehte ieh die Wirkung der Wi~rme noeh intensiver aus- 
zunutzen. Zu diesem Zweek wurde die Fi~rbung nieht bei Zimmertem- 
peratur,  sondern im Paraffinsehrank bei 36 ~  aueh bei hSheren Tem- 
peraturen vorgenommen. 

Wenn vorher noeh ein Zweifel an den kernfhrbenden Eigensehaften 
des Eosins bestand, so wurde er dutch diese Pri~parate vollsti~ndig be- 
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hoben. Es genfigte, die Sehnitte 30Minuten lang in 0,5~/o wal~rigem 
Eosin bei 36 ~ zu fi~rben, sie dann, ohne abzuspiilen, kurz dureh die, 
Alkoholreihe zu ziehen und einige Sekunden in Carbolxylol zu tauchen, 
um die Kerne deutlich dunkler gefi~rbt als das Plasm~ zur Darstellung 
zu bringen. An giinstigen Stellen wurde das Plasma beinahe farblos~ 
so da$ eine noch schi~rfere Differenzierung nieht mehr denkbar war. 
Jeder, der unbefangen ein solches Bild betrachtet ,  mfil~te zu dem Schlu~ 
kommen, dal~ Zellkerne eosinophil sind. Ungiinstig war nur der Umstand~ 
dal] sich bei dieser empfindliehen Methode die geringsten Sehwankungen 
in der Dicke des Schnittes st6rend bemerkbar  machten:  die diekeren 
Stellen waren sehr oft zu wenig, die dfinnsten Stellen zu s tark dutch den 
Alkohol und das Carbolxylol differenziert. An Paraffinschnitten, die 
spi~ter zur/~achprfifung verwendet wurden, t ra t  dieser Fehler viel we- 
niger st~irend hervor. 

HShere Temperaturen als 36 ~ begiinstigen die Kernfi~rbung mit  
Eosin noch mehr:  ein Pri~p~rat, d a s 5  Minuten bei 60 ~ gefi~rbt war~ 
iibertraf an Deutliehkeit bei weitem ein anderes, das bedeutend langer 
bei 36 o gefiirbt war. Nur mui~ man sieh bei hSheren Temperaturen vor  
der bald (etwa naeh 20 Minuten) eintretenden ~berfi~rbung des Plasmas 
hiiten, die sich nieht mehr korrigieren l~13t, ohne dab gleiehzeitig die 
Kernfi~rbung leidet. 

Die alkoholisehen EosinlSsungen geben beim Fi~rben in der Wi~rme 
ebensogut positive Kernfarbung wie die wal~rigen LSsungen. Bei Zim- 
mer temperatur  sind sie jedoch den wii[~rigen EosinlSsungen unterlegen~ 

Die Wirkung der W~rme bei der singul~ren Eosinfiirbung ]i~l~t sich 
folgendermal3en zusammenfassen: sie ergibt nicht nur eine raschere und 
intensivere Anfi~rbung des ganzen Pr~parates, sondern veri~ndert 
aueh den Typus der naehfolgenden Differenzierung: ohne Anwendung 
yon Wi~rme geben Plasma und Kerne gleieh rasch ihren Farbstoff  ab. 
Bei Anwendung yon Wi~rme dagegen wird das Tempo der Farbstoff-  
abgabe yon Kern  nnd Plasma in dem Sinne gegeneinander versehoben, 
dal~ bei kurzer Differenzierung das Plasma relativ schne]ler entfi~rbt 
wird als die Kerne. Infolgedesssen treten die eosingef~rbten Kerne 
deutlicher hervor, wenn man nicht dureh zu langes Differenzieren diese 
Tempounterschiede wieder verwischt und ausgleicht. 

Zur Erkli~rung dieser Beobaehtungen geniigt noeh nieht die Annahm% 
dal~ die Warme das DiffusionsvermSgen der Farbl6sungen erhSht; denn 
daraus wiirde noch nicht das ungleiehe Verhalten yon Kern  und P lasma 
zu verstehen sein. Vielleieht ist es am wahrscheinlichsten anzunehmen, 
dab die Wi~rme auf die Sehnitte trotz dcr vorangegangenen ~ixierung 
in geringem Magte quellend wirkt. Und zwar erweist sieh hierbei das  
Plasma im Vergleich zum Kern als der st~trker quellbare BestandteiL. 
denies ja aueh im Leben bildet. I)er Unterschied im Quellungszustande: 
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ergibt dann den Unterschied bei der Differenzierung, da der starker 
aufgelockerte Bestandteil den Farbstoff leichter und rascher abgeben 
mul3. Diese Erkl~irung ist ganz im Sinne Heidenhains, der trotz seiner 
Bevorzugung der chemischen F~rbetheorie die Differenzierung als 
physikalischen Vorgang auffaBt, der yon der Dichte  der Zell- oder Ge- 
websbestandteile beeinfluBt wird. Heidenhain gibt daher unter anderem 
den Rat,  denjenigen Bestandtei], den man nicht gef~irbt haben will, 
quellen zu lassen, damit er nachher die Farbe sehneller abgebe. Die 
schwer korrigierbare ~berf~rbung bei l~ngerer Anwendung sehr hoher 
Temperaturen (60 ~ miiBte man dann im Gegensatz hierzu so auffassen, 
dab bei diesen Temperaturen nicht die Quellung, sondern vielmehr die 
Koagulation begiinstigt wird, wie sie z. B. bei der I-Iitzefixation erstrebt  
wird. 

DaB die obige Erkl~rung der W~rmewirkung riehtig ist, l~l~t sich 
vielleicht aus der Tatsache sehlieBen, dab A. Fischer (1. c.) mit gleichem 
Erfolge Laugenalkohol zur Differenzierung verwendete. Das Gemein- 
same in der gesehilderten Wirkung der W~rme und des Laugena]kohols 
kann abet nur darin liegen, dab sie beide Quellung hervorrufen, und 
zwar im Protop]asma starkere als im Kern. 

Ferner kann man als Beweis anfiihren, daI~ bei dfinnen Para//in- 
schnitten die Anwendung yon W~irme weder bei der F~irbung noch bei der 
Di/]erenzierung notwendig ist. t t ier  gentigen schon die natiirliohen Dieh- 
tigkeitsunterschiede zwischen Kern nnd Plasma; d. h. die dtinne Plasma- 
sehicht ist an sich so farbschwach und l~Bt sich so leicht aufhellen, dab 
die Kernf~rbung auch bei Zimmertemperatur schon deutlieh genug 
hervortrit t .  

V o n d e r  Wirkung des Carbolxylols bei der singul~ren Eosinf~rbung 
kann man sieh sehr leicht iiberzeugen, indem man die Pr~parate erst 
aus Xylol aufzieht und mikroskopisch betrachtet,  sie nachtraglich in 
Carbolxylol bringt, nochmals aufzieht und den Unterschied unter dem 
Mikroskop feststellt: die Kerne treten dann in dem leichi aufgehellten 
Plasma deut]icher hervor als vorher. 

Worauf die Wirkung des Carbo]xylols beruht, l~Bt. sich sehwer 
sagen. Farbwolken werden darin nicht abgegeben, obwohl Versuche 
lehrten, dab der Eosinfarbstoff in konzentrierter und verdtinnter Carbot- 
s~ure im Gegensatz zu anderen S~uren 15slich ist. Es wird angenommen, 
dal~ die Carbo]s~ure gleich anderen Aufhellungsmitteln imstande ist, 
gewisse Teile des Prhparats, hier also das Plasma, durch Quellung dureh- 
sichtiger zu machen. -- Die gtinstige Wirkung der Carbolsaure bei der 
Eosinf~rbung muB Veranlassung geben, sie auch als Zusatz zur Farb- 
]6sung oder zum Alkohol auszuproben. 

~ber  das Aussehen der nach der beschriebenen Methode gef~rbten 
Lebersehnitte ist folgendes zu sagen. An gelungenen Pr~tparaten ist 
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die Allgemeinfgrbung niemals rein rot oder gelblichrot, sondern stets 
.blguliehrosa bis blguliehrot. Diesen Ton erhalten die Sehnitte erst im 
Wasser oder im Alkohol. Vorher haben sie eine mehr oder minder kr~ftige 
orangerote bis rote F/~rbung. Die Kerne sind vor der Anwendung des 
Carbolxylols bisweilen, aber nieht immer, ziemlieh homogen gefgrbt. 
Im Carbolxylol findet jedoeh je naeh der Dauer seiner Einwirkung eine 
allm~hliehe Differenzierung der Kernbestandteile statt. Bei giinstig 
abgepal3tem Zeitpunkt kann daher yon einer homogenen Kernf~rbung 
nieht mehr die Rede sein; man unterseheidet deutlieh einzelne Chromatin- 
broeken in derselben Anordnung, wie man sie an Kontrollsehnitten mit 
H~imalaunkernf~rbung zu sehen bekommt. Eine siehere Identifizierung 
blog auf f~rberisehem Wege ist natfirlieh nieht m6glieh. Ist man doeh 
nieht einmal ganz einig dariiber, ob das, was sich im Kern mit I-I~imalaun, 
Carmin oder den basisehen Anilinfarben f~rbt, stets ein und dasselbe 
ist. Man kann also nur sagen, dab die theoretisehen Grundlagen fiir die 
Identit~t der eosingef~irbten und h~malaungef"grbten Bestandteile im 
Kern dutch die Fischersehen Versuehe gegeben sind, und dab aueh der 
Augensehein ]//r diese Identit~tt sprieht. Es lag keine Veranlassung vor, 
die beobaehtete Kernfi~rbung einem besonderen, yore ,,Basiehromatin" 
r~umlieh getrennten , ,Oxyehromatin" zuzusehreiben. -- Sehr deutlieh 
sieht man die Kernk6rloersehen (die iiberhaupt als oxyphil gelten), oft 
aueh eine eigens gef~rbte Kernkontur,  die wie eine Kernmembran wirkt 
und viel zur Deutliehkeit des Bildes beitr~gt. Die Zwisehenr~tume 
zwisohen diesen Gebilden sind gleiehfalls leieht gef~rbt, was man als 
Mitf~irbung des bei der Fixierung ausgefiillten Kernsaftes deuten kann. 

]~ei l~ngerer Anwendung des Carbolxylols versehwindet zuerst die 
F~irbung des Kernsaftes, dann die der Ohromatinbestandteile, danaeh 
die gef~rbte Kontur  des Kerns und zuletzt die F~rbung der Kernk6rper- 
ehen. Ungleieh dieke Sehnitte, bei denen die diinnsten Stellen stets am 
weitgehendsten entf~irbt sind, zeigen bisweilen alle diese Entf~rbungs- 
stadien nebeneinander. 

Ffir eine m6gliehst Mare Herausdifferenzierung der Kerne kommt 
somit al!es auf das sorgfiiltige Abpassen des riehtigen Zeitpunktes an, 
d. h. man mug die Entf~rbung dutch das Carbolxylol naeh ~bertragung 
in reines Xylol 6fter kontrollieren, ~hnlieh wie man aueh bei der Heiden- 
hainsehen Eisenh~matoxylinf~rbung die differenzierende Wirkung der 
Eisenalaunl6sung mikroskopiseh kontrolliert. Es sei daran erinnert, 
dab aueh bei dieser le~zteren F~rbung die Nueleolen sieh sp~iter als da~ 
Chromatin ent[grben, well man sonst geneigt w~re, darin eine Eigenheit 
des Eosins zu erblieken (Abneigung des Chromatins gegen den sauren 
Farbstoff). 

Die Kerne der Bindegewebszellen in der Leberkapsel und im inter- 
lobularen Bindegewebe wetteifern in vielen Pr~paraten an Deutlichkeit 
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mit  der Carminfgrbung, was allerdings bei der Leber 643 aus unbekanntem 
Grunde nieht der Fall war. Start  dessen zeigte sic im interlobuli~ren 
Bindegewebe sehr gut gefgrbte kleine Rundzellenansammlungen, deren 
Kerne man im ersten Moment fast mit  roten BlutkSrperehen verweehseln 
konnte. 

Die Kerne der Kup//erschen Sternzellen zeiehnen sieh h~ufig dureh 
eine etwas stgrkere Eosinophilie als die Leberzellkerne aus. Ihre F/~rbung 
erseheint auBerdem mehr diffus. Dagegen weisen die Zellkerne der kleinen 
Gaileng~nge auf hellerem Untergrunde racist auBerordenlich deutliehe 
und zahlreiehe ChromatinkSrnehen auf, die manchmal  in einem zier. 
lichen Kreis angeordnet sind. 

I m  Gegensatz zu dem eingangs zitierten Satz der Enzyklop~die 
geht somit aus allen diesen Versuchen hervor, dab reines Eosin bei 
singuliirer Fgrbung zu einer ]crCi/tigen (soweit man das yon einer so hellen 
Farbe t iberhaupt  erwarten kann) und bei geeigneter Nachbehandlung 
durehaus nicht homogenen Kern/all, bung be/dhigt ist. Mit 0,5proz. LSsungen 
und 30 Minuten langer F~rbungsdauer bei 36 ~ bei h6herer Temperatur  
auch mit  sehw~eheren Konzentrat ionen bis 0,2~ l~13t sieh dieser Erfolg 
bereits erzielen. St~rkere L6sungen sind also keine unerl~Bliehe Bedin- 
gung. Nur hat man bei hSheren Konzentrat ionen als 0,5% den Vorteil, 
dab man bei der Naehbehandlung nieht so vorsiehtig und rasch zu ar- 
beiten braucht.  - -  Die re]ativ lange F~rbungsdauer (im vorliegenden Falle 
30 Minuten bei 36 o) f~llt nieht dem Eosin als Kern/arbsto//, sondern dem 
Eosin fiberhaupt zur Last, weil aueh das Plasma bei singul~rer F~rbung 
unter dieser Zeit sehr unecht gef~rbt wird. (Die Uneehtheit  der Eosin- 
f~rbung ist auch in der teehnisehen F~rberei eine bekannte Tatsaehe.) 
Ausdehnung der F~rbungsdauer bis auf 48 Stunden bei Temperaturen 
nieht fiber 36 ~ hat  keinen naehtei]igen Einflul3, wenn man bei der Nach- 
behandlung da rauf  Rficksieht nimmt.  

Der von mir diskutierte Satz, dab sieh die Zellkerne mit  Eosin ,,nur 
~uBerst schwaeh und homogen bei l~ngerer Anwendung st~rkerer L6- 
sungen f~rben und beim Auswasehen die Farbe sehr leieht wieder ab- 
geben",  verliert also bei einigermagen angepal3ter Teehnik (kurze Ent-  
W~sserung, Anwendung yon Carbolxylol) vollkommen seine Giiltigkeit. 
Insbesondere miissen die bisherigen Anschauungen dahin erweitert wer- 
den, dab der Plasma]arbsto H Eosin zum mindesten in der Wgrme auch 
die Kerne/grbt. Und zwar leistet dies schon das reine Eosin, ohne den 
erwhhnten Fischersehen Alaunzusatz, was yon Fischer selbst nieht an- 
gegeben war. Praktiseh reieht diese Art  der Kernfarbung allerdings 
nicht an die fiblichen Kernfarbungsmethoden heran, und es sei hier 
darauf  hingewiesen, dag die naehstehend geschilderten Kernf~rbungen 
unter  Zusatz yon Aiaun und die Kernfiirbungen mit  dem nahe verwandten 
sauren Farbstoff  Phloxin bedeutend seh6ner ausfallen. 
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II. KernNrbung mit Alaun-Eosin. 
:Es folgen nun  die jenigen Versuche,  wo die Kernf~trbung nieh~ m i t  

r e inem Eosin,  sondern  nach  dem Beispiel  yon  Fischer (1. c.) m i t  einer  
Mischung yon  w~griger  Eosinl6sung und  w~Briger Al~unl6sung,  k u r z  
m i t  Alauneosin, erziel t  wurde.  

Diese Kombination ist bereits geschichtlich. /~. Fischer ~) ei~T~hnt sie in seiner 
ersten Arbei$ fiber das Eosin yore Jahre 1875, ohne nEher darauf einzugehen, und 
otme ein Wort fiber das Verhalten der Zellkerne zu erw~ihnen. WissotzkyS), dem 
die Anwendung des Eosins zur F~irbung yon Blutbildern zu danken ist, da er in 
ihm sin ,,I~eagens auf HEmoglobin" zu entdecken glaubte, verwendete Eosin 
und Alaun zu gleichen Teflen in Alkohol. Er betonte das UngefErbtbleiben der 
Kerne in den weil~en Blutzellen. Ehrlich setzte 1/2g Eosin seiner alaunhaltigeu 
H~imatoxylinl6sung zu, um damit die Hamatoxylin-EosinfKrbung gleichzeitig 
ausfiihren zu kSnnen. Dieses Gemisch gab aber leicht ~berfErbung mit ]~osin 
trotz des geringen Prozentgehaltes yon 0,25, woran wahrscheinlich der Alaungehalt 
der ItEmatoxylinlSsung schuld war, und wurde deshalb aufgegeben. Im :Falls 
yon Ehrlich war also die Kombination yon Eosin und Alaun weder beabsichtigt 
noch zweckmEBig. 

W e n n  m a n  zum Carmin  oder  zum H i i m a t o x y l i n  bzw. seinem O x y ,  
d a t i o n s p r o d u k t  H ~ m a t e i n  A l a u n  hinzusetz t ,  u m  kernf i i rbende Gemische  
zu erzielen,  so sollen sich da r in  ca rminsaure  Tonerde  bzw. t I&mate in ton-  
e rde  bi lden,  die yon  den  K e r n e n  au fgenommen  werden.  Auch  die f re ie  
Nucle ins~ure  soll nach  P. Mayer befi ihigt  sein, aus re inen Alaunl6sungen  
die Tonerde ,  aus H ~ m a l a u n  die t t~ imate in tonerde  an  sich zu binden.  
Es  en t s t eh t  die F rage ,  ob be im Z u s a m m e n b r i n g e n  yon  Eos in  und  Alaun  
in analoger  Weise  s t a t t  des Eosins,  des Alkal isalzes  des Te t r ab romf luo -  
resceins,  das  AluminiumsMz gebi lde t  und  d a n n  yon  den  Zel lkernen ge- 
b u n d e n  wird,  zuma l  zwischen der  Ke rn f~ rbung  mi t  dem Alauneos in  
u n d  den  Alaunh~imateinl6sungen einige Analogien  bes tehen :  1. Auch  bei  
den  Alauneos inmischungen  k o m m t  es auf die r ich t igen  P ropor t i onen  
zwischen den be iden  Bes tand te i l en  an  (siehe un ten ) ;  2. b ier  wie d o r t  
l~$t  sich die A launwi rkung  n ich t  bloB durch  Zusa tz  zur  Farb lSsung ,  
sondern  auch durch  Anwendung  vor  oder  nach  der  F a r b u n g  erzielen. 
Andere r se i t s  16st sich der  Alauneos inn iedersch lag  n ich t  im l~berschul~ 
der  AlaunlSsung,  wie es die ea rminsaure  u n d  h~mate insaure  Tonerde  
ru t .  t tSchs tens  be im Xoehen  m i t  A laun  f inder  eine n ieh t  ganz voll-  
s tgndige  Xlg rung  under En t f~ rbung  des urspr t ingl ich  krgf t ig  orange-  
r o t e n  Niederschlages  bis zu hel lgelber  F a l b e  s ta r t ,  was be im Koehen  
m i t  des t i l l i e r t em Wasse r  n ieh t  der  Fa l l  ist.  Zwei tens  is t  der  Alauneos in-  
n iedersch lag  yon  der  dureh  Sguren hervorgerufenen  :Fallung im Eosin,  
d ie  als freies Te t rabromf luoresee in  angesproehen  wird,  n ieh t  ohne 
weiteres  zu unterscheiden .  

Fischer mac]at daher aueh keinen Untersehied zwisehen der F~illung mit 
S~uren und der F~illung mit der sauer reagierenden AlaunlSsung. Er l~il~t die 
M6glichkeit der Entstehung einer Aluminium-Farbstoffverbindung oder d(s 
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Einflusses der Tonerde auf den Fgrbevorgang ganz auger acht. Er nimmt nur an, 
,dag die FarblSsung durch den Alaun in einen Zustand herabgesetzter LSslichkei~ 
gebraeht, dadureh in ihrer Fgrbekrafg erhSht und zur Kernf~rbung befghigt wird. 
Wenn ~'ischer somit nur eine physikalisehe Zustandsi~nderung der EosinlSsung 
ftir die Kernfi~rbung mit Alauneosin verantwortlieh maeht, so stimmt das ssheinbar 
mit den soeben beschriebenen Versuchen iiberein, nach denen auch reinss Eosin 
zur Kernfarbung befghigt ist, naeh denen also das Alaun bzw. die Tonerde dem 
Eosin keine prinzipiell neuen Eigensehaften verleiht. Es lieg sich aber nashweisen, 
dag die F/~rbung mit reinem Eosin and mit Alauneosin durchaus nieht ein und 
dasselbe sind: 

U m  die Na tu r  des Alauneosinniedersehlages kennenzulernen ,  
wurden auf der Chemischen Abte i lung  des Pathologisehen I n s t i t u t s  
un te r  Le i tung  yon  Dr. Brahn  einige qual i ta t ive  u n d  quan t i t a t i ve  Unte r -  
suchungen  vorgenommen.  

Der Niederschl~g wurde dureh Zusammengiegsn w~griger EosinlSsung mit 
fibersshfissigsr w/~grigerAluunl5sung hergestellt. Auf dem ~'flter stellte er einen 
dunkel orangeroten, lackartig gliinzenden Farbsshlamm dar, der in Alkohol gut, 
in Wasser selbst bei 15~ngerem Koshen nur wenig, in verdiinnten S~ursn ganz 
unlSslieh war. In der sorgf~ltig gswaschenen, getrockneten und im Platintiegel 
gegltihten SubstanZ lie]3 sich Aluminium nachweisen. Es fragt sish nun, ob das 
Aluminium mit dem. ausgef~llten Farbstoff nur durch physikalische Adsorption 
oder chemisch verbundefi Wa~, Zur LSsung dieser Frag e wurde frisch hergestellter 
Niedersshlag Wochen hindureh griindlich mit dest. Wasser ausgewasehen (worin 
er sich ja nur sehr wenig 15ste), bis die zuerst sehr starke Al-Reaktion des Waseh- 
wasssrs vollstgndig versshwunden war. Erst dann wurde der Niedersehlag gesam- 
mslU and getrocknet. Wurde nun ein Tefl mit' desg. Wasser gekosht, so war in 
dem Filtrat kein Alaminium mehr nashzuweisen. Es gsniigte aber, eine gsringe 
Menge 3 Tags lang mit 20proz. Salzs~ure stehen zu lassen oder 15 Minuten lang 
damit zu koshen, um wisder reichlich Aluminium-ttydroxyd nashzuweisen. Bei 
einem Kontrollniedersshl~g, der nur mit verdiinnter Schwefelsi~ure ohne Alaun 
hsrgestellt, sonst aber genau ebenso bshandelt war, gel dies~r Versush stets negativ 

Itiernach mugte man sieh entweder chemisshe Bindung oder eine Adsorption 
yon soleher Festigkeit vorstellen, dag sie dem wochenlangen Auswasshen und zum 
SchluB selbst dem Kochen mit Wasser standhielt. 

Nach der ersten quantitativen Analyse enthielt der Niedsrsshlag nash dem 
Gltihen im Platimiegel 5, 7 Gewichtsprozent A120 a . Die Analyse sines Nieder- 
sehlages, der absishtlich aus der gleichen Eosinmenge, aber der halben Alaunmenge 
wis vorher gewonnen war, ergab 2,68 Gewichtsprozsnt AleOs, d. h. stwas weniger 
als die Hgl/te des ersten Resultats. Das spricht eher fiir Adsorption als fiir ehe- 
misshe Verbindung (wechsslnds Mengen statt einer Konstanten). Wegen des 
groBen Zeitaufwandes wurde yon weiteren quantitativen Analysen Abstand 
genommen, um so mehr, als fiir den F~rbevorgang eine sshr feste Adsorption als 
einer shemisshen Verbindung nahezu als gleishwsrtig betrashtet werden konnte. 

Bei dem engen Zusammenhang ,  in den nach diesen Fes t s te l lungen  
das A lumin ium mit, den feinsten Farbs toffpar t ike lchen t r i t t ,  ist  m a n  
jedenfalls berechtigg, die F~ rbung  mi t  Alauneosin  als eine F a r b u n g  
sui generis zu bet rachten,  die den Beizenf~rbungen nahesteht ,  u n d  die 
yon  der F~trbung mi t  re inem Eosin grundverschieden ist. Fischer ha t t e  
also Unrecht ,  das t t aup tgewich t  beim Alaunzusatz  auf den S~uregehal~ 
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und die L6slicbkeitsherabsetzung zu legen und die t~olle des Aluminiums 
ganz zu vernachlgssigen. Ob der beschriebene, A1 enthaltende Alaun- 
eosinniederschlag einen echten Aluminiumlack des Eosins darstellt, 
dessert Existenz z. B. yon Pappenheim (1. e.) ohne weiteres angenommen 
wird, kann bier nicht entschieden werden. 

Kehren wir zum Mikroskopisch-Technischen und zu dem Aussehen 
der zur Kernf~rbung verwendeten LOsungen zuriiek. Der Alaunzusatz 
bewirkt eine sehr dichte, orangerote A usfgllung, dureh welche die L6sung 
undurchsiehtig wird; trotzdem harm man in den unfiltrierten LOsungen 
f~rben, da die Niederschl~ge nur lose an den Prgparaten haften. St.grker 
konzentrierte L6sungen gehen ins Brgunlichrote fiber. WgSrige Alaun- 
16sungen sind unbegrenzt haltbar, wenn man sie nieht austrocknen la.St. 
Alkoholische L6sungen ver~ndern sieh beim Stehenlassen und werden 
unbrauchbar. 

Schon geringer Alaunzusatz macht bei gleicher F~rbungsdauer die 
Eosinfgrbung echter gegen Wasser und Alkohol. Die yon Fischer an- 
gegebene Mischung yon 8 ecm 0,5 proz. wal~riger EosinlOsung mit lecm 
1 proz. w~Sriger Alaunl6sung ergibt beim Umrechnen einen Eosingehalt 
yon 0,44% und einen Alaungehalt yon 0,11% , also ein Verhgltnis vor~ 
4:  1. Sie liefert eine sehr deutliche Kernfgrbnng. Empirisch lie8 sich 
feststellen, dab mit der Fischerschen L6sung nur diejenigen L6sungen 
wetteifern kOnnen, bei denen gleichfalls das Verhgltnis 4 : 1 besteht, 
z. ]3. eine lploz, wgl~rige EosinlSsung mit 0,25~o Alaungehalt. oder eine 
2 proz. Eosinl6sung mit 0,5~o Alaun. Die Schnitte wurden darin l0 Mi- 
nuten bis 48 Stunden gef~rbt, einige Sekunden bis Minuten in Leitungs- 
wasser bis zu 40 ~ abgespfilt, kurz in der Alkoholreihe entw~ssert und vor- 
sichtig in Carbolxylol aufgehellt, 

Die Kernf~rbung in den Alauneosinschnitten ist viel auff~lliger als 
in den Eosinsehnitten, da die Kerne einen brgunlichen Farbenton art- 
nehmen, den bei ungenfigender Differenzierung anch das Plasma auf- 
weist. Ieh m6chte die brgunliehe Anf~rbung nur ats sehr reichliehe 
Imprggnierung mit der Farbl6sung auffassen. Die dfinnsten und nur 
kurz gefgrbten Sehnitte zeigen in Kern und Plasma den zarteren Ton, 
der dutch reines Eosin hervorgebracht wird. Wendet man beim Al~un- 
Eosin hohe Temperaturen ~n, so mu8 man sich noeh mehr als beim 
Eosin vet  ~dberfgrbung hiiten. 

Bei den far diese Arbeit verwendeteIl Leberschnitten wirkte Alaun als Zusgtz 
zur Furbl~Ssung besser als d~s Vet- ode~ N~chbad mit Alaun. Schnitte ~mn ~nderen 
Org~nen zeigen ~ber, dab besonders d~s Alaunvorb~d eine deutliche Kernfgrbung 
zu liefern verm~g. 1--2 Minuten Vorbeh~ndlung genttgen schon; doch k~nn m~n 
die Schnitte ohne Sch~den ~ueb l~nger in 10proz. Al~un liegen l~ssen, spirit sie 
kurz in dest. Wssser sb und k~nn sie dann ~de gew61mlich weiterbeh~ndelz~. 

Die in C~nadabalsam eingebetteten Alauneosinschni~te sind mon~te- 
I~ng unvergndert haltbar. 
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S t a r t  des _Fischersehen Laugena lkohols  genfigte  die ganz ~hnl iehe 
differenzierende W i r k u n g  warmen  Lei tungswassers ,  bei  dem sieherl ieh 
auger  der  W~rme  der  geringe Alka leseenzgrad  mi t spr ieh t .  

l~ber das  VerhMten der  anderen  Organe auBer der  Leber  sei h i e r  
andeu~ungsweise folgendes be r i eh te t  (die Un te r suehungen  darf iber  s ind 
noeh im Gange) :  An  vielen Organen,  z. B. der  Niere,  der  Nebennie re ,  
dem Hoden ,  der  H y p o p h y s e ,  d e m  K n o e h e n m a r k ,  der  Lunge,  dem ] ) a rm 
]~gt sieh ebenso wie an der  Leber  Ke rn f~ rbung  mi t  Eos in  und  Alaun-  
eosin erzielen. A n  Gehi rnsehn i t t en  t r e t en  die K e r n e  der  Gangl ienzel len 
und  ihre Ke rnkSrpe rehen  sehr  gut,  die Gliazel len weniger  gu t  hervor .  
Das l ympha t i s che  Gewebe der  Milz n i m m t  die Kern f~ rbung  mi t  Eos in  
mi t  a m  sehwers ten  an. Die g l a t t e  u n d  querges t re i f te  Musku la tu r  wird  
im Gegensatz  zu anderen  Geweben sehon bei  kurzer  F~ rbungsda ue r  
in tens iv  und  eeht  gef~rbt ,  so dab  hier  d i e K e r n e  sehwer herauszudif feren-  
zieren sin& Das abweiehends te  Bi ld  f inder  m a n  bei  der  H e r z m u s k u l a t u r  : 
es s ind n ieh t  nur  die K e r n e  als ungef~rbte  Gebi lde e rkennbar ,  sondern  sie 
l iegen (an L~ngssehni t ten)  in e inem gleiehfalls sehwaeh gefNrbten, 
.~:pindelfSrmigen Raume ,  der  vom S a r k o p l a s m a  e ingenommen wird und. 
aueh bei  anderen  F ~ r b e m e t h o d e n  als schwaeher  gefa rb te  Zone u m  den 
K e r n  he rum Zu erkennen  is t  (vgl. z. B. die bezfigliche Abb i ldung  im Lehr~ 
bueh der A n a t o m i e  yon Rauber-Kopsch). 

I I I .  I~ernfi irbung mi t  Phloxin  (aus der Eosingruppe) .  
Zum Vergleich mi t  dem Eosin  wurde  das  ibm nah  ve rwandte ,  g le ich-  

falls saure  Ph lox in  herangezogen,  das  b isher  nm" sehr wenig, z . B .  in 
der  ~Botanik an  Stelle yon  Eosin  ve rwende t  wurde.  

Es wird yon Dr. Grtibler & Co. in Leipzig in zwei Modifikationen, A und B, 
als Kaliumsalz des Tetrabromdichlorfluoresceins bzw. als Natriumsalz des Tetra- 
chlortetrabromfluoresceins hergestellt, w/ihrend Eosin das Alkalisalz des Tetra- 
bromfluoresceins (ohne Chlor) darstellt. Phloxin B s~immt in seinen wichtigsten 
Eigenschaften init dem Eosin vollkommen fiberein, wie m~n aus einer yon W. Rub- 
land mitgeteilten Tabelle entnehmen kann. Es is~ in Substanz yon dem gewiShn- 
lichen (sog. gelblichen) Eosin nicht zu unterscheiden, w~hrend t)hloxin A dunMer 
aussieht. Beide Modifikationen sind ebenso wie Eosin in Wasser und Alkohot 
leleht 16slich. Die L6sungen des Phloxins und Eosins sind in allen Konzentrationen 
sowohl im durchfallenden Lieht als aueh in einem Tropfen auf Fliegpapier sehr 
leicht voneinander zu unterscheiden: man erkennt das Phloxin soforg an seiner 
ges~ttigteren, mehr bl~ulich-roten T6nung, und zwar ist Phloxin A violetter als 
Phloxin B. Die Mehrzahl der nachs~ehend beschriebenen Fiirbungen wurde mit 
Phloxin B vorgenommen, yon dem sich das Phloxin A ~irberisch nut wenig unter- 
scheidet. 

Sehon bei  den ers ten  Versuchen stel l te  sich die ~be r l e ge nhe i t  des 
Phloxins  fiber das  Eosin  he raus :  es bes i tz t  n ich t  nur  h6here Fi~rbekraf~ 
im a l lgemeinen und  eine grSl3ere E c h t h e i t  der  F~ rbung  besonders  gegen 
Wasser ,  sondern  es heb t  auch die K e r n e  viel  deut l icher  hervor .  E in  
Bedfirfnis  zum Zusatz  yon Alaun,  wie be im Eosin,  be s t eh t  infolgedeSsen 
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nieht. Sogar auf die Anwendung yon W~rme kann man wenigstens bei 
Paraffinsehnitten verzichten. Die Teehnik ist dieselbe wie beim Eosin; 
die F~rbedauer betr~gt bei Zimmertemperatur  and  Paraffinsehnitten 
20--30 Minuten, die Farbkonzentrat ion 1--4~ . Ceteris paribus maeht  
ein Phloxinschnitt  stets einen kraftiger gef~rbten Eindruck als ein Eosin- 
sehnitt  und ist an seinem bl~ulicheren Ton sofort zu erkennen. Der 
Charakter  der Kernf~rbung und die Reihenfolge der Entfhrbung der 
Kernbestandteile sind dieselben wie beim Eosin. Gut gelungene Paraffin- 
schnitte zeigen eine sehr kr~ftige, durehaus nicht homogene Kernf~rbung, 
die an Deutlichkeit mi t  den besten Kern/grbungsmethoden wettei]ern 
]~ann. Sehr lehrreieh war z. B. die Kernf~rbung an den Ependymzellen 
des Zentralkanals im Rfickenmark, wo sich die fiber den l~ngliehen Kern  
verteilten Chromatink6rnehen in gleicher Seh~rfe wie beim Phloxin 
nur noeh durch die Panehrommethode darstellen lie[ten. Hervorgehoben 
sei aueh die gute Fhrbung der Lymphoeytenkerne in Organsehnitten 
y o n  lymphatiseher Leukamie sowie der polymorphen Leukocytenkerne 
in miliaren Abscessen und in Sehnitten yon genuiner fibrin6ser Pneumo- 
nie - -  im Gegensatz zu dem abweiehenden Verha]ten der Lymphoeyten  
und Leukocyten im zirkulierenden Blur: Sie t ra ten in Blutausstrichen 
zwar nicht mehr, wie beim Eosin, im rein weil~en Negativbild hervor; 
waren aber doeh nicht kontrastreieh genug gefarbt. Die tterzmuskel- 
kerne, die sich gegen das Eosin so widerspenstig gezeigt hatten,  nahmen 
das Phloxin bereitwilliger an: lX~ebenbei sei erw~thnt, dab das Ph]oxin 
eine sehr sehSne Fibrinf~rbung (z. B. bei Sehnitten yon genainer Pneu- 
monie) zu liefern vermag, die mit  den nach der Weigertsehen Methode er- 
zielten Bildern vo]Ikomen fibereinstimmt. Ja,  die Deutliehkeit ist beim 
Phloxin vielleicht noch gr613er. Dutch Eosin wird das Fibrin zwar 
gleiehfalls, abet l~ngst nieht so kr~ftig gef~rbt. Naeh diesen Resultaten 
kann man behaupten,  daI~ - -  vor]~ufig mit  Ausnahme der Muskulatur 
nnd des zirkulierenden Blutes - -  a]le Organe ffir die Kernf~rbung mit  
Phloxin geeignet sind, und dal~ das Phloxin trotz seines sauren Charakters 
den besten Kern]arbsto]]en pral~tisch durchau8 nieht naehsteht. 

Um dem Einwand zu begegnen, dab die Kernf~rbung mit  Eosin und 
Phloxin dutch die Fixierung im Mfiller-Formol hervorgerufen oder begfin- 
stigt wird, wurde dasselbe Material gleiehzeitig in Mfiller-Formol, in Alko- 
hol und in Gilsons Gemiseh (Sublimat, Salpeters~ure, Eisessig) fixiert. Es 
stellte sieh heraus, da[t alle drei Fixierungsmethoden gleieh gate Resultate 
gaben. Wir haben hier also einen Fall yon ~grimgrer F~rbbarkeit  vor uns, 
die dem Gewebe selbst eigen ist und ihm nieht erst durch die Fixiersalze 
zuteil wird, wie besonders die indifferente Alkoholfixierung beweist. 

IV. Theoretisches. 
Wenn sich beim Vergleieh zweier so nail verwandter Farbstoffe 

wie Eosin and  Phloxin das letztere als das ffir die Kernf~rbung unver- 
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gleichlich giinstigere erwies, so lehrt dies Beispiel ]edenfalls, dab die 
Kern/iirbung vor ahem yon den individuellen Eigenscha]ten eines Farb. 
stones und nicht davon abh~ngt, ob er zur Kategorie der sauren oder 
basischen Earbsto/fe gehSrt. Man wird beim Phloxin auch vergeblich 
naeh einer basischen Atomgruppe suchen, die es vor dem Eosin voraus- 
hat, und die man fiir die Kernf~rbung verantwortlieh maehen kSnnte. 
Unter  den sa~ren Farbstoffen sind noeh mehrere zur Kernf~rbung be- 
f~higt, z. B. Pikrins~ure, Aurantia, Orange, Bordeaux, InduHn, wasser- 
15sliehes Nigrosin, Benzoazurin, Wasserblau [zit. nach Becher6)]. Die 
positive oder negative elektrische Ladung der Farbstoffteilchen ist also 
nicht yon ausschlaggebender Bedeutung. Durch umfassende Unter- 
suchungen an Pflanzenzellen hat  Ruhland festgestellt, dal~ aueh ffir die 
Vitalaufnehmbarkeit  der Farbstoffe nicht die elektrisehe Ladung m a l l  
gebend ist, sondern dal~ sie sich in Abh~ngigkeit yon der ,,Teilchengr5[te" 
(zu priifen dutch Diffusionsversuche in Gelen) naeh den Gesetzen der 
Ultrafiltration (Diffusion durch konzentrierte Gele) vo]lzieht. Es fragt  
sieh nun, ob diese Gesetze nieht aueh bei der postmortalen Kernf~rbung 
eine wichtige Rolle spielen ? Bei Pappenheim (1. e.) findet man bereits 
die Betonung des ,,Molekularvolumens" der FarblSsungen und der 
,,Weitporigkeit oder Engporigkeit" der Materie in ihren Wechselbezie- 
hungen zueinander. Wegen des friihen Erscheinens des Pappenheim- 
schen Werkes (1901) fehlt abet  leider noeh die kolloidehemisehe Dureh- 
arbeitung dieser Hypothesen,  die bei Ruhland bereits vorhanden ist. 
Folgende ~berlegung wiirde vielleieht die Briieke zwisehen den Beob- 
aehtungen Pappenheims und Ruhlands bilden kSnnen: Wenn auch die 
Zellkerne aus einem Gemiseh saurer und basiseher Farbstoffe die ba- 
sichen vorzugsweise aufnehmen und die sauren ablehnen, so mug diese 
ihre Oxyphobie nieht notwendig auf ihrer chemischen Konstitution, etwa 
ihrem Gehalt an Nucleins~ure, direkt beruhen; hSchstens indirekt, indem 
der steigende Geh~lt an Nueleins~ure aueh eine Ver~nderung der physi: 
kalischen Eigensehaften (im Sinne verminderten Wassergehaltes, st~r- 
kerer Zghfliissigkeit, Anngherung an den festen Aggregatzustand) 
herbeiftihrt. Unter  diesen Voraussetzungen wiirden d~nn die basisehen 
Farbstoffe nicht dank ihrer elektropositiven Ladung, sondern dank 
ihrem, nach Ruhland meist grS~eren DiffusionsvermSgen in Gelen den 
sauren Farbstoffen iiberlegen sein und ihnen zuvorkommen*).  Es sei hier 
daran erinnert, dal~ die Zellkerne trotz ihres Gehaltes an 1NIueleinsgure 

*) Ultrafiltrationsvorggnge kSnnton auch an den Kerngrenzen s~attfinden: 
man beobachtet z. B. unter dem Mikroskop, da~ die sauren F~rbstoffe n~eh 
F~rbnng des Plasmas ffir einige Sekunden bis Minuten an den Kerngrenzen 
h~ltmachen und dann ganz allmghlich eindringen, so als ob sis durch eine 
Kernmembran behindert wiirden; dagegen sieht man die basischen Farbstoffe 
sofort und rasch eindringen. 

Virchows Archiv. Bd. 239. 27 
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im Leben  und  bei  lebensfr ischer  F i x a t i o n  alkal iseh re~gieren, so d~I~ der  
hi~ufig v o r k o m m e n d e  Ausd ruck  , ,saure K e r n e "  i r reff ihrend ist.  

Ebenso  irre/i~hrend is t  ftir die Postmorta]f i~rbung der  h~ufig angewen-  
de te  Satz,  dal~ sauer reagierende Zellbestandteile zu  basischen FarbstoMen , 

alkalisch reagierende zu sauren Farbsto/ /en A/ / in i t i i t  besitzen. I n  dieser  
Hins ieh t  g ib t  schon das  Verha l t en  der  Be]egzellen des Magens zu denken,  
die, wie die Mehrzahl  a n n i m m t ,  im Leben  Salzsi~ure absondern  und  post-  
mor t a l  ac idophi l  s ind;  ebenso das Verha l t en  der  querges t re i f ten  Musku- 
la tur ,  in der  wi~hrend des Lebens  so le icht  saure R e a k t i o n  e in t r i t t ,  deren 
wi~J3riger Auszug sauer  reagiertS), und  die t r o t z d e m  zu den  am s t i i rks ten  
mi t  sauren  Fa rbs to f f en  (Pikrinsi~ure, Eosin)  fi~rbbaren Geweben gehSrt .  
Das le i te t  uns yon  dem P rob l em der  Kern f~ rbung  zu dem ~llgemeineren 
P rob lem der  Eosinophi l ie  fiber, fiir die m a n  ebensowenig wie bei  der  
Kern f~ rbung  blo~ chemische Affiniti~ten ve ran twor t l i ch  maehen  kann.  
Es sollen daher  hier  einige Ta t sachen  zusammenges te l l t  werden,  die sich 
auf den  phys ika l i sehen  Z u s t a n d  der  eosinophi len E lemente  beziehen,  
und  in denen  ein gemeinsamer  Grundzug  u n v e r k e n n b a r  ist.  

Die stark eosinophilen Erythrocyten sind leieht quellbare Gebilde. Bei vor- 
siehtiger Behandlung l~ssen sie sieh bis zum vollst~ndigen Abblasseii ~ufquellen 
und naehtr~Lglieh wieder auf ihre n~tiirliehe GrS~e und F~rbe zuriiekftihren. 
Dies im Verein mit ihrer Biegs~mkeit und Elustizit~t stellt sie den gel~rtigen 
KSrpern nahe. N~ch W. Pauli "q) ,,besteht eine gewisse Ubereinstimmung im 
Verhalten yon Blutk5rperehen und G~llerten gegen S~uren und Alk~lien". Ins- 
besondere sollen schon sehr geringe Konzeiitr~tionen yon S~uren in beiden F~Lllen 
zur Quellung fiihren. Ihr H~uptbestaiidteil, das H~moglobin, verliert seine Quell- 
barkeit nicht einm~l dutch die Fixieruiig. A. t~ischer (1. e.) teilt mit, dal~ die durch 
Alkoholfi~llung erzeugten H~moglobingraiiula in Wasser zwar unlSslieh, bei 
l~ngerem Stehen ~ber doeh in gewissem Grade quellbar sind. - -  Die eosinophilen 
Leukoeytengr~nul~ zeichnen sich sehon im ungef~rbten Zust~nde durch ihre 
Gr5Be, ihre runde Form und ihren starken Glanz aus - -  Eigeiiseha~teii, die, wenn 
such nieht ausschlie~lich, au~ eiuen gewissen Quellungszust~nd hindeuten. - -  
Bei trii.ber Sehwellung werden die Eiwei~granul~ in Epithelzellen grSl~er und mit 
Eosin und ~nderen s~uren Farbstof~en f~rbbar, was sie in der Norm nieht siiid. 
D~ es sich nueh Lubarsch u. a. bei der triiben Sehwelluiig um einen reversiblen 
Proze~ handel,, so lieg~ der Ged~nke nahe, dal~ die eosingef~rbten Eiweil3gr~nul~ 
sieh im reversiblen Ge]zust~nd befin~len. - -  Die mit Eosin ~i~rbbaren Kernk5rperehen 
besitzen kugelrunde Form, st~ttliche Gr5i~e und unterscheiden sich yore Chromatin 
vor ahem dureh ihre Quellb~rkeit, z. ]3. in 1--50proz. Essigs~ure, die auf das 
Chromatin f~Lllend wirkt, in 1 proz. S~lzs~ure, in 5 proz. ~NI-I~ usw. In histopatho- 
logisehen t)ri~paraten ~nd  Nissl in erkr~nkten ~erveiizellen spontane ,,Schwellung 
des Kernk5rpercheiis". - -  Die eosinophilen Belegzellen der M~genschlelmhaut 
un~erscheiden sieh yon den nieht eosinophilen tiuuptzellen dutch ihre Quell- 
barkeit: S~lpeters~ure unter 0,5%, Essigs~ure yon 0,5--5% bringt IIur sie, nieht 
~ber die H~uptzellen zur Quellung. I{~t man dureh ~ndere S~Luren yon anderer 
K0nzentration beide Zellarte~ zum Sehrump~en gebr~eht, so lassen sieh dutch Ab- 
sptilen mit Wasser die Belegzellen wieder quellen und ~ufhellen, w~hrend die 
tiuuptze]len klein und triibe bleiben [R. Heidenhaln~~ - -  Uber die Muskulatur 
s~gt R. Hoeber [zit. naeh Bechhold~)]: ,,Die norm~le Erregbarkeit der Muskeln 
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i s t  an einen bestimmten LSsungs- oder Quellungszustand ihrer Protoplasma- 
Kolloide gebunden; vermehrte LSsung oder Anfloekerung derselben ftihrt Un- 
erregburkeit herbei." - -  Das yon Natur aus (wenn such nieht, bei der Weigertsehen 
Fibrinfi~rbung) oxyphile Fibrin ist in verdtinnten S~uren, z. B. in 0,3proz. SMz- 
s.~ure quellbar. 

Alle diese Ta tsachen  zusammen  legen den Gedanken  nahe, dai~ ffir 
die Eosinophilie ein ganz bes t immter  physikaliseher Zus t and  aussehlag- 
gebend ist :  das Eosin bevorzugt  bei der Fh r bung  reversible elastisehe 
Gele, die besonders bei saurer Reak t ion  leieht quel lbar  s ind und  dadurch 
seinem DiffusionsvermSgen entgegenkommen.  Diesen Eigensehaften 
s teht  das Pro toplasma nigher Ms der Kern ,  und  aus diesem Grunde mu~te  
das Eosin zuni~ehst als Protoplasmafarbs toff  erseheinen. Die unter -  
s t i i tzende Wi rkung  m~l~iger W~rmegrade,  die bei Sehnit ten,  die in  wi~B- 
rige LSsungen eintauchen,  vor a llem das Plasma,  abe t  aueh die Kerne  
auflockert  u n d  d e m  Eosin zug~nglicher maeht ,  wird n u n  durchaus  ver- 
st~ndlich. 
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